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ÖÅÌÅÍÒÛ
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ÎÊÑ 91.100.10


ÎÊÑÒÓ 5709


Äàòà ââåäåíèÿ 2002—03—01





Ïðåäèñëîâèå





1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ ÇÀÎ «Êîíöåðí Öåìåíò», ôèðìîé «Öåìèñêîí», ÎÀÎ «ÍÈÈÖÅÌÅÍÒ»





ÂÍÅÑÅÍ Ãîññòðîåì Ðîññèè





2 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîìèññèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ è ñåðòèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÌÍÒÊÑ) 30 ìàÿ 2001 ã.





Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè





Íàèìåíîâàíèå ãîñóäàðñòâà�
Íàèìåíîâàíèå îðãàíà ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâîì�
�
Àçåðáàéäæàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà�
Ãîññòðîé Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè�
�
Ðåñïóáëèêà Àðìåíèÿ�
Ìèíèñòåðñòâî ãðàäîñòðîèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ�
�
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí�
Êàçñòðîéêîìèòåò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí�
�
Êûðãûçñêàÿ Ðåñïóáëèêà�
Ãîñóäàðñòâåííûé Êîìèòåò ïî àðõèòåêòóðå è ñòðîèòåëüñòâó ïðè Ïðàâèòåëüñòâå Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè�
�
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ�
Ãîññòðîé Ðîññèè�
�
Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí�
Ãîñàðõèòåêòñòðîé Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí�
�



3 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ





4 ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ ñ 1 ìàðòà 2002 ã. â êà÷åñòâå ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 20 àâãóñòà 2001 ã. ¹ 98








Ââåäåíèå





Â ðàçíûõ ñòðàíàõ ïðèìåíÿþò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ öåìåíòà — ïðî÷íîñòè, âîäîïîòðåáíîñòè, ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ, ðàâíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ îáúåìà, êîòîðûå äàþò ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè èñïûòàíèÿõ îäíèõ è òåõ æå öåìåíòîâ.


Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Åâðîïåéñêèì Êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè (CEN) ïðèíÿòû åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû ñåðèè EN 196 [1], [2], [3], ðåãëàìåíòèðóþùèå åäèíûå äëÿ ñòðàí ÅÑ ìåòîäû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé öåìåíòà â ïëàñòè÷íûõ ðàñòâîðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèôðàêöèîííîãî ïåñêà è ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ñòðàíàõ ÑÍÃ âñÿ íîðìàòèâíàÿ áàçà ñòðîèòåëüñòâà îñíîâàíà íà õàðàêòåðèñòèêàõ öåìåíòà, ïîëó÷àåìûõ ïðè èñïûòàíèè îáðàçöîâ, èçãîòîâëåííûõ èç áîëåå æåñòêèõ ðàñòâîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîôðàêöèîííîãî ïåñêà.


Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ñ öåëüþ íîðìàòèâíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé öåìåíòà â ñòðàíàõ ÑÍÃ ìåòîäèêàìè èñïûòàíèé ñâîåé ïðîäóêöèè, ïîçâîëÿþùèìè ïîëó÷èòü àíàëîãè÷íûå ñî ñòðàíàìè ÅÑ ðåçóëüòàòû äëÿ ñîïîñòàâèìîé îöåíêè ñòðîèòåëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ öåìåíòà â ïðîöåññå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.


Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè öåìåíòà íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå ïîëèôðàêöèîííîãî ïåñêà ïî ÃÎÑÒ 6139, òðåáîâàíèÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì EN 196-1. Ïåñîê ïî ÃÎÑÒ 6139 ïðîèçâîäèòñÿ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ ÎÎÎ «Öåìñýíä» (ã. Ïîäîëüñê, Ðîññèÿ). Îáîðóäîâàíèå äëÿ èñïûòàíèé öåìåíòà ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó âûïóñêàåò 000 ÍÈÊÖÈÌ «Òî÷ìàøïðèáîð» (ã. Àðìàâèð, Ðîññèÿ).


Ïðîâåäåííûå â Ðîññèè ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ öåìåíòîâ íà ïðî÷íîñòü ïî íàñòîÿùåìó è åâðîïåéñêîìó ñòàíäàðòàì ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëíîé èäåíòè÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ ñ ó÷åòîì êðèòåðèåâ äîñòîâåðíîñòè, óñòàíîâëåííûõ EN 196-1.


Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå îòìåíÿåò ÃÎÑÒ 310.1—ÃÎÑÒ 310.4 [4—7], êîòîðûå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ öåìåíòîâ ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì, äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè áîëüøèíñòâà ýòèõ ñòðàí (ÃÎÑÒ 10178 [8], ÃÎÑÒ 22266 [9], ÃÎÑÒ 965 [10], ÃÎÑÒ 11052 [11], ÃÎÑÒ 25328 [12], ÃÎÑÒ 969 [13], ÃÎÑÒ 15825 [14]).








1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ





Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå âèäû öåìåíòà è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû èõ èñïûòàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèôðàêöèîííîãî ïåñêà.


Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò, åñëè â êîíòðàêòàõ (äîãîâîðàõ) ïðåäóñìîòðåíà ïîñòàâêà öåìåíòà ïî EN 197-1, à òàêæå ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ (çàêàç÷èêà) è äëÿ öåëåé ñåðòèôèêàöèè öåìåíòà íà ñîîòâåòñòâèå EN 197-1.





2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè





Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:


ÃÎÑÒ 166—89 Øòàíãåíöèðêóëè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ 


ÃÎÑÒ 1770—74 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Öèëèíäðû, ìåíçóðêè, êîëáû, ïðîáèðêè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ


ÃÎÑÒ 6139—91 Ïåñîê ñòàíäàðòíûé äëÿ èñïûòàíèé öåìåíòà 


ÃÎÑÒ 6613—86 Ñåòêè ïðîâîëî÷íûå òêàíûå ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ


ÃÎÑÒ 6709—72 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ


ÃÎÑÒ 24104—88 Âåñû ëàáîðàòîðíûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è îáðàçöîâûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ


ÃÎÑÒ 25706—83 Ëóïû. Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ


ÃÎÑÒ 30515—97 Öåìåíòû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ





3 Îïðåäåëåíèÿ





Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ — ïî ÃÎÑÒ 30515.





4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ





4.1 Îòáîð ïðîá âûïîëíÿþò ïî ÃÎÑÒ 30515.


4.2 Â ðàáî÷åì æóðíàëå çàïèñûâàþò âèä è ñîñòîÿíèå òàðû, â êîòîðîé äîñòàâëåíà ïðîáà.


4.3 Ïðîáû öåìåíòà äî èñïûòàíèÿ õðàíÿò â ñóõîì ïîìåùåíèè ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 50 %.


4.4 Ïåðåä èñïûòàíèåì êàæäóþ ïðîáó öåìåíòà ïðîñåèâàþò ÷åðåç ñèòî ñ ñåòêîé ¹ 09 ïî ÃÎÑÒ 6613. Îñòàòîê íà ñèòå âçâåøèâàþò è îòáðàñûâàþò. Ìàññó îñòàòêà â ïðîöåíòàõ, à òàêæå åãî õàðàêòåðèñòèêó (íàëè÷èå êîìêîâ, êóñêîâ äåðåâà, ìåòàëëà è ïð.) çàíîñÿò â ðàáî÷èé æóðíàë. Ïîñëå ïðîñåèâàíèÿ ïðîáó öåìåíòà ïåðåìåøèâàþò.


4.5 Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñòàíäàðòíîãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ïðèìåíÿþò ñòàíäàðòíûé ïîëèôðàêöèîííûé ïåñîê (äàëåå — ïåñîê) ïî ÃÎÑÒ 6139. Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äðóãèå ïåñêè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 6139 ïî ñîîòâåòñòâèþ ýòàëîííîìó ïåñêó, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå SiO2 â ñòàíäàðòíîì ïåñêå äîëæíî áûòü íå íèæå 96 %.


4.6 Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ öåìåíòíîãî òåñòà, èçãîòîâëåíèÿ è õðàíåíèÿ îáðàçöîâ ïðèìåíÿþò âîäîïðîâîäíóþ âîäó. Ñîñóä äëÿ îòìåðèâàíèÿ èëè âçâåøèâàíèÿ âîäû òàðèðóþò â ñìî÷åííîì ñîñòîÿíèè.


4.7 Ïðè ïðîâåäåíèè ïðèåìîñäàòî÷íûõ, ñåðòèôèêàöèîííûõ è èíûõ êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé, à òàêæå ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ïðèìåíÿþò äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 6709 â ÷àñòè òðåáîâàíèé ê ìàññîâîé äîëå èîíîâ õëîðà è êàëüöèÿ.


4.8 Ïåðåä èñïûòàíèåì öåìåíò, ïåñîê è âîäó âûäåðæèâàþò äî ïðèíÿòèÿ èìè òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ.


4.9 Èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ïîìåùåíèÿõ ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà (20±2) °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ íå ìåíåå 50 % ïðè èçãîòîâëåíèè îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè, íå ìåíåå 65 % — ïðè îïðåäåëåíèè ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ îáúåìà è íå áîëåå 65 % — ïðè îïðåäåëåíèè òîíêîñòè ïîìîëà.


Òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà ïîìåùåíèé äîëæíû åæåäíåâíî îòìå÷àòüñÿ â ðàáî÷åì æóðíàëå.


4.10 Òåìïåðàòóðà â êàìåðå (øêàôó) âëàæíîãî õðàíåíèÿ äîëæíà áûòü (20±1) °Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü — íå ìåíåå 90 %. Òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü ñëåäóåò ðåãèñòðèðîâàòü íåïðåðûâíî èëè ïåðèîäè÷åñêè íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç êàæäûå 4 ÷.


4.11 Öåìåíò è ïåñîê âçâåøèâàþò, âîäó âçâåøèâàþò (îòìåðèâàþò) ñ ïîãðåøíîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé óêàçàííóþ â òàáëèöå 1.





Òàáëèöà 1


Â ãðàììàõ


Íàèìåíîâàíèå ìàòåðèàëà�
Ïîãðåøíîñòü âçâåøèâàíèÿ (±)�
�
Öåìåíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ:�
�
�
- òîíêîñòè ïîìîëà�
0,01�
�
- ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè èçìåðåíèÿ îáúåìà�
1�
�
- ïðî÷íîñòè�
2�
�
Ïåñîê�
5�
�
Âîäà�
1 (1 ìë)�
�



4.12 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ, ïðèìåíÿåìûå ïðè èñïûòàíèÿõ, äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç êîððîçèîííîñòîéêèõ è íå ðåàãèðóþùèõ ñ öåìåíòîì ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå àëþìèíèåâûõ è îöèíêîâàííûõ ôîðì, ÷àø, ëîïàòîê è ò.ï. íå äîïóñêàåòñÿ.


4.13 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ, ïðèìåíÿåìûå ïðè èñïûòàíèÿõ öåìåíòà, äîëæíû áûòü àòòåñòîâàíû èëè ïîâåðåíû â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå â ïðèëîæåíèè À.





5 Îïðåäåëåíèå òîíêîñòè ïîìîëà 





5.1 Îïðåäåëåíèå òîíêîñòè ïîìîëà ïî îñòàòêó íà ñèòå





5.1.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ


Ñèòî ñ êîíòðîëüíîé ñåòêîé ¹ 009 ïî ÃÎÑÒ 6613. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñèòà ñ ñåòêîé ¹ 008. Ñèòî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäðè÷åñêóþ îáîéìó äèàìåòðîì 150—200 ìì è âûñîòîé 40—100 ìì, â êîòîðîé íà ðàññòîÿíèè îêîëî 10 ìì îò íèæíåãî êðàÿ íàòÿíóòà è ïëîòíî çàæàòà êîíòðîëüíàÿ ñåòêà. Ñèòî èìååò ïîäñèòíóþ òàðåëêó è êðûøêó.


Ïðèáîð äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî èëè ïíåâìàòè÷åñêîãî ïðîñåèâàíèÿ.


Âåñû ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ã.


Êîëáà ïî ÃÎÑÒ 1770.


Ñòåðæåíü.


Ëóïà òèïà ËÏ ïî ÃÎÑÒ 25706.





5.1.2 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ


5.1.2.1 Îò ïðîáû, ïîäãîòîâëåííîé ïî 4.4, îòáèðàþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî öåìåíòà, ïîìåùàþò â ñòåêëÿííóþ êîëáó, çàêðûâàþò ïðîáêîé è âñòðÿõèâàþò âðó÷íóþ â òå÷åíèå 2 ìèí äëÿ äåçàãðåãèðîâàíèÿ, ïîñëå ÷åãî îñòàâëÿþò â ïîêîå íà 2 ìèí, à çàòåì ïåðåìåøèâàþò ÷èñòûì ñóõèì ñòåðæíåì äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö.


5.1.2.2 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ ñåòêó ñèòà îñìàòðèâàþò â ëóïó è ïðè îáíàðóæåíèè êàêèõ-ëèáî äåôåêòîâ (äûðêè, îòõîä ñåòêè îò îáîéìû è äð.) åå çàìåíÿþò. Ñèòî äîëæíî áûòü ñóõèì è ÷èñòûì.


5.1.2.3 Ïðè ðó÷íîì ïðîñåèâàíèè íàâåñêó öåìåíòà ìàññîé 10 ã, ïîäãîòîâëåííóþ ïî 5.1.2.1, âûñûïàþò íà ñèòî, óñòàíîâëåííîå íà ïîäñèòíîé òàðåëêå. Ñèòî çàêðûâàþò êðûøêîé è âñòðÿõèâàþò âðó÷íóþ.


Îïåðàöèþ ïðîñåèâàíèÿ ñ÷èòàþò çàêîí÷åííîé, åñëè ïðè êîíòðîëüíîì ïðîñåèâàíèè ñêâîçü ñèòî ïðîõîäèò íå áîëåå 0,01 ã öåìåíòà. Êîíòðîëüíîå ïðîñåèâàíèå âûïîëíÿþò âðó÷íóþ ïðè ñíÿòîé ïîäñèòíîé òàðåëêå íà áóìàãó â òå÷åíèå 1 ìèí.


Îñòàòîê íà ñèòå âçâåøèâàþò è âûðàæàþò â ïðîöåíòàõ ê ïåðâîíà÷àëüíîé ìàññå öåìåíòà.


5.1.2.4 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî èëè ïíåâìàòè÷åñêîãî ïðîñåèâàíèÿ èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé, ïðèëàãàåìîé ê ïðèáîðàì. Êîíòðîëüíîå ïðîñåèâàíèå âûïîëíÿþò ïî 5.1.2.3.


5.1.2.5 Çà òîíêîñòü ïîìîëà ïî îñòàòêó íà ñèòå ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïðåäåëåíèé, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíî áûòü áîëåå 1 % ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè ðàñõîæäåíèå áîëåå 1 %, ïðîâîäÿò òðåòüå îïðåäåëåíèå è çà òîíêîñòü ïîìîëà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ òðåõ îïðåäåëåíèé.


Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,1 %.





5.2 Îïðåäåëåíèå òîíêîñòè ïîìîëà ïî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè





5.2.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ


Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ìåòîäîì âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè.


Ïðèáîð Ëå Øàòåëüå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè öåìåíòà (ðèñóíîê 1).


Âåñû ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ã. 


Åìêîñòü ñòåêëÿííàÿ, øòàòèâ.





�





Ðèñóíîê 1 — Ïðèáîð Ëå Øàòåëüå





5.2.2 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ


5.2.2.1 Ïðè îïðåäåëåíèè óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ðàñ÷åòà ìàññû íàâåñêè öåìåíòà èñïîëüçóþò âåëè÷èíó åãî ïëîòíîñòè, îïðåäåëåííóþ ïî 5.2.2.2.


5.2.2.2 Ïðèáîð Ëå Øàòåëüå ïîìåùàþò â ñòåêëÿííóþ åìêîñòü ñ âîäîé è çàêðåïëÿþò â øòàòèâå òàê, ÷òîáû âñÿ åãî ãðàäóèðîâàííàÿ ÷àñòü áûëà ïîãðóæåíà â âîäó. Òåìïåðàòóðà âîäû â åìêîñòè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òåìïåðàòóðå, ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäèëàñü êàëèáðîâêà ïðèáîðà.


Ïðèáîð íàïîëíÿþò îáåçâîæåííûì êåðîñèíîì äî íóëåâîé ÷åðòû ïî íèæíåìó ìåíèñêó. Ïîñëå ýòîãî ñâîáîäíóþ îò êåðîñèíà ÷àñòü ïðèáîðà (âûøå íóëåâîé ÷åðòû) òùàòåëüíî ïðîòèðàþò òàìïîíîì èç ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè. Îò öåìåíòà, ïîäãîòîâëåííîãî ïî 5.1.2.1, îòáèðàþò íàâåñêó ìàññîé 65 ã è âûñûïàþò åå â ïðèáîð Ëå Øàòåëüå ëîæå÷êîé ÷åðåç âîðîíêó íåáîëüøèìè ðàâíîìåðíûìè ïîðöèÿìè. Äëÿ óäàëåíèÿ ïóçûðüêîâ âîçäóõà ïðèáîð âûíèìàþò èç åìêîñòè ñ âîäîé è ïîâîðà÷èâàþò åãî â íàêëîííîì ïîëîæåíèè â òå÷åíèå 10 ìèí íà ãëàäêîì ðåçèíîâîì êîâðèêå. Çàòåì ïðèáîð ñíîâà ïîìåùàþò â åìêîñòü ñ âîäîé íå ìåíåå ÷åì íà 10 ìèí, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäÿò îòñ÷åò óðîâíÿ æèäêîñòè â ïðåäåëàõ âåðõíåé ãðàäóèðîâàííîé ÷àñòè ïðèáîðà. 


Ïëîòíîñòü öåìåíòà �EMBED Equation.3���, ã/ñì3, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                              (1)


ãäå �EMBED Equation.3��� — ìàññà íàâåñêè öåìåíòà, ã;


V — îáúåì êåðîñèíà, âûòåñíåííîãî öåìåíòîì, ñì3.


Çà ïëîòíîñòü öåìåíòà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïðåäåëåíèé, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,02 ã/ñì3.


Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,01 ã/ñì3.


Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè, ïîãðåøíîñòü êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.


5.2.2.3 Ðàñ÷åò ìàññû íàâåñêè öåìåíòà ñ ó÷åòîì ïëîòíîñòè, îïðåäåëåííîé ïî 5.2.2.2, è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê ïðèáîðó. Ïðîáó öåìåíòà äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò ïî 5.1.2.1.


5.2.2.4 Çà óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïðåäåëåíèé, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíî áûòü áîëåå 1 % ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.


Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 1 ì2/êã (10 ñì2/ã).





6 Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ 





6.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ





Ïðèáîð Âèêà â êîìïëåêòå ñ ïåñòèêîì, èãëàìè (äëèííîé è êîðîòêîé), êîëüöîì è ïëàñòèíêîé (ðèñóíîê 2). Ïðèáîð Âèêà ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåðæíÿ, êîòîðûé ñâîáîäíî ïåðåìåùàåòñÿ â îáîéìå ñòàíèíû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ìîæåò ôèêñèðîâàòüñÿ íà òðåáóåìîé âûñîòå ñ ïîìîùüþ ñòîïîðíîãî óñòðîéñòâà. Íà ñòåðæíå èìååòñÿ óêàçàòåëü äëÿ îòñ÷åòà ïåðåìåùåíèÿ åãî îòíîñèòåëüíî øêàëû ñ öåíîé äåëåíèÿ 1 ìì. Ïåñòèê äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è èìåòü ïîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü. Ðàçìåðû ðàáî÷åé ÷àñòè ïåñòèêà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì íà ðèñóíêå 3. Èãëû äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç ñòàëüíîé íåðæàâåþùåé ïðîâîëîêè ñ ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ è íå äîëæíû èìåòü èñêðèâëåíèé. Êîðîòêàÿ èãëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöà ñõâàòûâàíèÿ äîëæíà áûòü ñíàáæåíà êîëüöåîáðàçíîé íàñàäêîé ñ íàêëîííûì êàíàëîì äëÿ âûõîäà âîçäóõà. Ðàçìåðû ðàáî÷åé ÷àñòè èãë äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì íà ðèñóíêàõ 4 è 5. Îáùàÿ ìàññà ïåðåìåùàþùåéñÿ ÷àñòè ïðèáîðà Âèêà äîëæíà áûòü (300±1) ã è ñîõðàíÿåòñÿ âçàèìíîé ïåðåñòàíîâêîé ïåñòèêà è èãë ëèáî ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî ïðèãðóçà, çàêðåïëÿåìîãî â âåðõíåì êîíöå ñòåðæíÿ ïðèáîðà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ïðèáîðû ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ òåõ æå ðåçóëüòàòîâ, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà Âèêà. Ïðè ýòîì îïðåäåëåíèÿ âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê ïðèáîðó.


Êîëüöî è ïëàñòèíêà äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, ïëàñòìàññû èëè äðóãîãî íå âïèòûâàþùåãî âîäó ìàòåðèàëà. Ôîðìà è ðàçìåðû êîëüöà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêå 2. Ðàçìåð ïëàñòèíêè, íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâàþò êîëüöî, äîëæåí ïðåâûøàòü äèàìåòð êîëüöà, òîëùèíà ïëàñòèíêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2,5 ìì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü öèëèíäðè÷åñêîå êîëüöî âûñîòîé (40±0,2) ìì ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ òåõ æå ðåçóëüòàòîâ, êàê è ïðè îïðåäåëåíèè ñ êîëüöîì â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà.











à
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à — ïîëîæåíèå êîëüöà ïðè îïðåäåëåíèè íîðìàëüíîé ãóñòîòû è íà÷àëà ñõâàòûâàíèÿ;


á — ïîëîæåíèå êîëüöà ïðè îïðåäåëåíèè êîíöà ñõâàòûâàíèÿ


1 — êîëüöî; 2 — ïåñòèê; 3 — ïðèãðóç; 4 — öèëèíäðè÷åñêèé ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü; 


5 — îáîéìà ñòàíèíû; 6 — ñòîïîðíîå óñòðîéñòâî; 7 — ïëàñòèíêà; 8 — øêàëà, 9 — óêàçàòåëü; 


10 — èãëà; 11 — îñíîâàíèå ñòàíèíû





Ðèñóíîê 2 — Ïðèáîð Âèêà
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Ðèñóíîê 3 — Ðàáî÷àÿ ÷àñòü ïåñòèêà
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Ðèñóíîê 4 — Ðàáî÷àÿ ÷àñòü äëèííîé èãëû�
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A — êàíàë äëÿ âûõîäà âîçäóõà


Ðèñóíîê 5 — Ðàáî÷àÿ ÷àñòü êîðîòêîé èãëû ñ êîëüöåîáðàçíîé íàñàäêîé�
�
�



�





1 — ÷àøà; 2 — ëîïàñòü 





Ðèñóíîê 6





Ñìåñèòåëü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ öåìåíòíîãî òåñòà, ÷àøà è ëîïàñòü êîòîðîãî èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (ðèñóíîê 6). Ñìåñèòåëü äîëæåí èìåòü ïðèñïîñîáëåíèå, ïîçâîëÿþùåå êðåïèòü ÷àøó âìåñòèìîñòüþ îêîëî 5 ë íåïîäâèæíî ê ñòàíèíå è èçìåíÿòü ïîëîæåíèå ÷àøè ïî âûñîòå îòíîñèòåëüíî ëîïàñòè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ çàçîðà ìåæäó íèìè, êîòîðûé â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ëîïàñòè ê ñòåíêå ÷àøè äîëæåí áûòü (3,0±1,0) ìì. ×àøà è ëîïàñòü èñïîëüçóþòñÿ â ïàðå è äîëæíû áûòü èíäèâèäóàëüíî ïîäîãíàíû äðóã ê äðóãó. Ïðè ðàáîòå ñìåñèòåëÿ âðàùåíèå ëîïàñòè âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè è ïëàíåòàðíîå ïåðåìåùåíèå åå ïî ïåðèìåòðó ÷àøè äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñî ñêîðîñòüþ, óêàçàííîé â òàáëèöå 2.





Òàáëèöà 2


Â îáîðîòàõ â ìèíóòó


�
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ëîïàñòè ñìåñèòåëÿ�
�
Ñòóïåíü ñêîðîñòè�
âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè�
ïðè ïëàíåòàðíîì ïåðåìåùåíèè 


îòíîñèòåëüíî îñè ÷àøè�
�
Ìàëàÿ�
140±5�
62±5�
�
Áîëüøàÿ�
285±10�
125±10�
�



Âåñû ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 ã. 


Öèëèíäð ìåðíûé ïî ÃÎÑÒ 1770 ñ öåíîé äåëåíèÿ íå áîëåå 1 ìë.





6.2 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ





6.2.1 Ïðèãîòîâëåíèå öåìåíòíîãî òåñòà íîðìàëüíîé ãóñòîòû (ñòàíäàðòíîé êîíñèñòåíöèè)


6.2.1.1 Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ â íèæíèé êîíåö ñòåðæíÿ ïðèáîðà Âèêà âñòàâëÿþò ïåñòèê, ïðîâåðÿþò ñâîáîäíîå ïåðåìåùåíèå ñòåðæíÿ è íóëåâîå ïîêàçàíèå ïðèáîðà, ñîïðèêàñàÿ ïåñòèê ñ ïëàñòèíêîé, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíî êîëüöî. Ïðè îòêëîíåíèè îò íóëÿ óêàçàòåëü øêàëû ïðèáîðà óñòàíàâëèâàþò â íóëåâîå ïîëîæåíèå. Êîëüöî è ïëàñòèíêó ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ ñìàçûâàþò òîíêèì ñëîåì ìàøèííîãî ìàñëà.


6.2.1.2 Ïðîáó öåìåíòà ïîäãîòàâëèâàþò ïî 4.4.


6.2.1.3 Âîäó â êîëè÷åñòâå, íåîáõîäèìîì (îðèåíòèðîâî÷íî) äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåìåíòíîãî òåñòà íîðìàëüíîé ãóñòîòû, âûëèâàþò â ÷àøó ñìåñèòåëÿ, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîòåðòóþ âëàæíîé òêàíüþ, çàòåì îñòîðîæíî â òå÷åíèå 5—10 ñ âûñûïàþò 500 ã öåìåíòà è âêëþ÷àþò ñìåñèòåëü íà ìàëóþ ñêîðîñòü. Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ âûñûïàíèÿ öåìåíòà â âîäó ñ÷èòàþò íà÷àëîì çàòâîðåíèÿ. ×åðåç 90 ñ ñìåñèòåëü îñòàíàâëèâàþò íà 15 ñ, â òå÷åíèå êîòîðûõ ñêðåáêîì ñíèìàþò òåñòî, íàëèïøåå íà ñòåíêàõ ÷àøè, ñäâèãàÿ åãî â ñåðåäèíó ÷àøè. Çàòåì âíîâü âêëþ÷àþò ñìåñèòåëü íà ìàëóþ ñêîðîñòü è ïðîäîëæàþò ïåðåìåøèâàíèå åùå â òå÷åíèå 90 ñ. Ñóììàðíîå âðåìÿ ïåðåìåøèâàíèÿ öåìåíòíîãî òåñòà äîëæíî ñîñòàâëÿòü 3 ìèí, íå ñ÷èòàÿ âðåìåíè îñòàíîâêè.


6.2.1.4 Ïðèãîòîâëåííîå öåìåíòíîå òåñòî áûñòðî çà îäèí ïðèåì ïåðåíîñÿò â êîëüöî, óñòàíîâëåííîå íà ïëàñòèíêå, çàïîëíÿÿ åãî ñ èçáûòêîì, íî áåç óïëîòíåíèÿ èëè âèáðàöèè. Èçáûòîê öåìåíòíîãî òåñòà ñðåçàþò íîæîì, ïðîòåðòûì âëàæíîé òêàíüþ, âðîâåíü ñ êðàÿìè êîëüöà äî ïîëó÷åíèÿ ðîâíîé ïîâåðõíîñòè. Êîëüöî ñ ïëàñòèíêîé óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèå ñòàíèíû ïðèáîðà Âèêà, îïóñêàþò ïåñòèê äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ öåìåíòíîãî òåñòà â öåíòðå êîëüöà è â ýòîì ïîëîæåíèè çàêðåïëÿþò ñòåðæåíü ñòîïîðíûì óñòðîéñòâîì. ×åðåç 1—2 ñ îñâîáîæäàþò ñòåðæåíü, ïðåäîñòàâëÿÿ ïåñòèêó ñâîáîäíî ïîãðóæàòüñÿ â öåìåíòíîå òåñòî. Âðåìÿ îò íà÷àëà çàòâîðåíèÿ ïî 6.2.1.3 äî íà÷àëà ïîãðóæåíèÿ ïåñòèêà â öåìåíòíîå òåñòî äîëæíî ñîñòàâëÿòü 4 ìèí. ×åðåç 30 ñ ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ ñòåðæíÿ ôèêñèðóþò ïî øêàëå ïðèáîðà ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ïåñòèêà â öåìåíòíîå òåñòî. Â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ êîëüöî ñ öåìåíòíûì òåñòîì íå äîëæíî ïîäâåðãàòüñÿ òîë÷êàì èëè ñîòðÿñåíèÿì.


6.2.1.5 Íîðìàëüíîé ãóñòîòîé öåìåíòíîãî òåñòà ñ÷èòàþò òàêóþ êîíñèñòåíöèþ, ïðè êîòîðîé ïåñòèê ïðèáîðà, ïîãðóæåííûé â çàïîëíåííîå öåìåíòíûì òåñòîì êîëüöî, íå äîõîäèò íà (6±1) ìì äî ïëàñòèíêè, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíî êîëüöî.


6.2.1.6 Åñëè ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ïåñòèêà îêàæåòñÿ ìåíüøå èëè áîëüøå óêàçàííîé â 6.2.1.5, èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò, ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ êîëè÷åñòâî âîäû çàòâîðåíèÿ äî ïîãðóæåíèÿ ïåñòèêà íà òðåáóåìóþ ãëóáèíó.


6.2.1.7 Çà íîðìàëüíóþ ãóñòîòó öåìåíòíîãî òåñòà ïðèíèìàþò êîëè÷åñòâî âîäû çàòâîðåíèÿ â ïðîöåíòàõ ìàññû öåìåíòà, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ íîðìèðîâàííàÿ êîíñèñòåíöèÿ öåìåíòíîãî òåñòà.


Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,25 %.





6.2.2 Îïðåäåëåíèå íà÷àëà ñõâàòûâàíèÿ


6.2.2.1 Â íèæíèé êîíåö ñòåðæíÿ ïðèáîðà Âèêà âñòàâëÿþò äëèííóþ èãëó è ïðîâåðÿþò ïî 6.2.1.1 ãîòîâíîñòü ïðèáîðà ê ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèÿ, ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè è îòñóòñòâèå èñêðèâëåíèé èãëû.


6.2.2.2 Ãîòîâÿò öåìåíòíîå òåñòî íîðìàëüíîé ãóñòîòû ïî 6.2.1.3. Öåìåíòíîå òåñòî ïåðåíîñÿò â êîëüöî, êàê óêàçàíî â 6.2.1.4.


6.2.2.3 Èãëó îïóñêàþò äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ öåìåíòíîãî òåñòà è â ýòîì ïîëîæåíèè çàêðåïëÿþò ñòåðæåíü ñòîïîðíûì óñòðîéñòâîì. ×åðåç 1—2 ñ îñâîáîæäàþò ñòåðæåíü, ïðåäîñòàâëÿÿ èãëå ñâîáîäíî ïîãðóæàòüñÿ â öåìåíòíîå òåñòî. Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ, ïîêà öåìåíòíîå òåñòî íàõîäèòñÿ â ïëàñòè÷íîì ñîñòîÿíèè, âî èçáåæàíèå ñèëüíîãî óäàðà èãëû î ïëàñòèíêó äîïóñêàåòñÿ åå ñëåãêà çàäåðæèâàòü ïðè ïîãðóæåíèè â òåñòî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ èãëû. Êàê òîëüêî öåìåíòíîå òåñòî çàãóñòååò íàñòîëüêî, ÷òî îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ èãëû áóäåò èñêëþ÷åíà, èãëå äàþò ñâîáîäíî îïóñêàòüñÿ. ×åðåç 30 ñ ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ ñòåðæíÿ ôèêñèðóþò ïî øêàëå ïðèáîðà ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ èãëû â öåìåíòíîå òåñòî. Çàòåì èãëó ïîãðóæàþò â öåìåíòíîå òåñòî ÷åðåç êàæäûå 10 ìèí, ïåðåäâèãàÿ êîëüöî ïîñëå êàæäîãî ïîãðóæåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîå ïîñëåäóþùåå ïîãðóæåíèå èãëû íàõîäèëîñü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 10 ìì îò ìåñò ïðåäûäóùèõ ïîãðóæåíèé è îò êðàÿ êîëüöà. Ïîñëå êàæäîãî ïîãðóæåíèÿ èãëó ïðîòèðàþò.


Â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ïîãðóæåíèÿìè èãëû êîëüöî ñ öåìåíòíûì òåñòîì íà ïëàñòèíêå ïîìåùàþò â êàìåðó (øêàô) âëàæíîãî õðàíåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ êîëüöî ñ öåìåíòíûì òåñòîì íàêðûâàòü âëàæíîé òêàíüþ è îñòàâëÿòü â ïîìåùåíèè ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ íå ìåíåå 65 %, ïðè ýòîì òêàíü íå äîëæíà ñîïðèêàñàòüñÿ ñ öåìåíòíûì òåñòîì.


6.2.2.4 Íà÷àëîì ñõâàòûâàíèÿ ñ÷èòàþò âðåìÿ îò íà÷àëà çàòâîðåíèÿ öåìåíòà äî ìîìåíòà, êîãäà èãëà ïðè ïðîíèêíîâåíèè â öåìåíòíîå òåñòî íå äîõîäèò äî ïëàñòèíêè íà (4±1) ìì.


Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ çàïèñûâàþò ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ìèí.





6.2.3 Îïðåäåëåíèå êîíöà ñõâàòûâàíèÿ


6.2.3.1 Äëèííóþ èãëó â ïðèáîðå Âèêà çàìåíÿþò íà êîðîòêóþ èãëó ñ êîëüöåîáðàçíîé íàñàäêîé. Ïðîâåðÿþò ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè è îòñóòñòâèå èñêðèâëåíèé èãëû.


6.2.3.2 Êîëüöî ñ öåìåíòíûì òåñòîì, èñïîëüçîâàííîå äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà ñõâàòûâàíèÿ ïî 6.2.2, ïåðåâîðà÷èâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îïðåäåëåíèå êîíöà ñõâàòûâàíèÿ ïðîâîäèòü íà ïîâåðõíîñòè, êîíòàêòèðîâàâøåé ñ ïëàñòèíêîé. Èãëó îñòîðîæíî îïóñêàþò äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ öåìåíòíîãî òåñòà, ïîãðóæåíèå èãëû âûïîëíÿþò ïî 6.2.2.3 ñ èíòåðâàëîì 30 ìèí. Ïðè ïðèáëèæåíèè êîíöà ñõâàòûâàíèÿ èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó ïîãðóæåíèÿìè ìîãóò áûòü ñîêðàùåíû.


6.2.3.3 Êîíöîì ñõâàòûâàíèÿ ñ÷èòàþò âðåìÿ îò íà÷àëà çàòâîðåíèÿ öåìåíòà äî ìîìåíòà, êîãäà èãëà ïðîíèêàåò â öåìåíòíîå òåñòî íå áîëåå ÷åì íà 0,5 ìì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ èãëû, ïðè êîòîðîì êîëüöåîáðàçíàÿ íàñàäêà âïåðâûå íå îñòàâëÿåò îòïå÷àòêà íà ïîâåðõíîñòè öåìåíòíîãî òåñòà.


Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ çàïèñûâàþò ñ îêðóãëåíèåì äî 15 ìèí.





7 Îïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ îáúåìà





Ðàâíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ îáúåìà öåìåíòà õàðàêòåðèçóþò âåëè÷èíîé ðàñøèðåíèÿ îáðàçöà èç öåìåíòíîãî òåñòà íîðìàëüíîé ãóñòîòû â êîëüöå Ëå Øàòåëüå ïðè êèïÿ÷åíèè.





7.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ





Ñìåñèòåëü, âåñû, ìåðíûé öèëèíäð íî 6.1.


Êîëüöà Ëå Øàòåëüå â êîìïëåêòå ñ ïëàñòèíêàìè è ïðèãðóçîì (ðèñóíîê 7). Êîëüöî Ëå Øàòåëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçðåçàííûé ïî îáðàçóþùåé ïîëûé öèëèíäð ñ äâóìÿ èíäèêàòîðíûìè èãëàìè, ïðèïàÿííûìè ïî îáå ñòîðîíû íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò ïðîðåçè. Êîëüöî äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî èç ëàòóíè. Ðàçìåðû êîëüöà è èíäèêàòîðíûõ èãë äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì íà ðèñóíêå 7. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàñôîðìîâêè êîëüöî ìîæåò èìåòü ñêîáû, ïðèïàÿííûå ñ íàðóæíîé ñòîðîíû è ðàñïîëîæåííûå âûøå èíäèêàòîðíûõ èãë Óïðóãîñòü êîëüöà äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïîä äåéñòâèåì óñèëèÿ, ñîçäàâàåìîãî ãðóçîì ìàññîé 300 ã, ïðèëîæåííîãî â ñåðåäèíå ïðîðåçè êîëüöà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 7, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè èíäèêàòîðíûõ èãë óâåëè÷èëîñü íà (17,5±2,5) ìì áåç ïîñòîÿííîé äåôîðìàöèè. Êîëüöî äîëæíî áûòü ñíàáæåíî äâóìÿ ñòåêëÿííûìè ïëàñòèíêàìè, ðàçìåðû êîòîðûõ ïðåâûøàþò äèàìåòð êîëüöà. Íà îäíó èç ïëàñòèíîê óñòàíàâëèâàþò êîëüöî, âòîðóþ íàêëàäûâàþò ñâåðõó. Ìàññà âåðõíåé ïëàñòèíêè ñ äîïîëíèòåëüíûì ïðèãðóçîì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 75 ã.


Áà÷îê äëÿ êèïÿ÷åíèÿ, èìåþùèé ïîäñòàâêó äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîëåö Ëå Øàòåëüå.


Êàìåðà (øêàô) âëàæíîãî õðàíåíèÿ ïî 4.10.


Øòàíãåíöèðêóëü ïî ÃÎÑÒ 166.
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à — êîëüöî Ëå Øàòåëüå (âèä ñâåðõó), á — êîëüöî Ëå Øàòåëüå ñ ïëàñòèíêàìè è ïðèãðóçîì (âèä ñáîêó), â — ñõåìà ïîâåðêè óïðóãîñòè êîëüöà Ëå Øàòåëüå


1 — êîëüöî ñ ïðîðåçüþ, 2 — èíäèêàòîðíàÿ èãëà, 3 — ïëàñòèíêà, 4 — ïðèãðóç 





Ðèñóíîê 7





7.2 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ





7.2.1 Êîëüöà è ïëàñòèíêè ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèÿ ñìàçûâàþò òîíêèì ñëîåì ìàøèííîãî ìàñëà.


7.2.2 Ãîòîâÿò öåìåíòíîå òåñòî íîðìàëüíîé ãóñòîòû ïî 6.2.1. Êîëüöà óñòàíàâëèâàþò íà ïëàñòèíêè è íàïîëíÿþò â îäèí ïðèåì öåìåíòíûì òåñòîì ñ èçáûòêîì, íî áåç óïëîòíåíèÿ èëè âèáðàöèè. Ïðè çàïîëíåíèè êîëåö èñêëþ÷àþò ñëó÷àéíîå ðàñêðûòèå ïðîðåçè îñòîðîæíûì ñäàâëèâàíèåì êîëüöà ïàëüöàìè èëè ðåçèíîâîé ëåíòîé. Èçáûòîê öåìåíòíîãî òåñòà ñðåçàþò íîæîì, ïðîòåðòûì âëàæíîé òêàíüþ, âðîâåíü ñ êðàÿìè êîëüöà. Äëÿ îäíîãî èñïûòàíèÿ çàïîëíÿþò äâà êîëüöà èç îäíîãî çàìåñà öåìåíòíîãî òåñòà.


7.2.3 Êîëüöà, çàïîëíåííûå öåìåíòíûì òåñòîì ïî 7.2.2, íàêðûâàþò ñâåðõó ïëàñòèíêàìè, íà êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ïðèãðóç, è ïîìåùàþò â êàìåðó âëàæíîãî õðàíåíèÿ, ãäå âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå (24±0,5) ÷. Äîïóñêàåòñÿ âûäåðæèâàòü êîëüöà â âîäå â òå÷åíèå (24±0,5) ÷ ïðè òåìïåðàòóðå (20±1) °Ñ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòîâ.


7.2.4 Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî òâåðäåíèÿ ïî 7.2.3 êîëüöà èçâëåêàþò èç êàìåðû, èçìåðÿþò øòàíãåíöèðêóëåì ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè èíäèêàòîðíûõ èãë ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 ìì (íà÷àëüíîå èçìåðåíèå), îñâîáîæäàþò îò ïëàñòèíîê è ïðèãðóçà è ïîìåùàþò â áà÷îê äëÿ êèïÿ÷åíèÿ èíäèêàòîðíûìè èãëàìè ââåðõ. Âîäó â áà÷êå äîâîäÿò äî êèïåíèÿ çà (30±5) ìèí è âûäåðæèâàþò êîëüöà â êèïÿùåé âîäå â òå÷åíèå (180±5) ìèí. Óðîâåíü âîäû â áà÷êå äîëæåí áûòü âûøå ðàçìåùåííûõ íà ïîäñòàâêå êîëåö íà 4—6 ñì â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè êèïÿ÷åíèÿ.


Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êèïÿ÷åíèÿ êîëüöà èçâëåêàþò èç âîäû, äàþò èì îñòûòü äî òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ, ïîñëå ÷åãî èçìåðÿþò ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè èíäèêàòîðíûõ èãë (êîíå÷íîå èçìåðåíèå).





7.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ





7.3.1 Âû÷èñëÿþò ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè êîíå÷íîãî è íà÷àëüíîãî èçìåðåíèé äëÿ êàæäîãî êîëüöà.


7.3.2 Çà ðàñøèðåíèå îáðàçöîâ â êîëüöå Ëå Øàòåëüå ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïðåäåëåíèé, âû÷èñëåííûõ ïî 7.3.1.


Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,5 ìì.





8 Îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè





8.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå





Ñìåñèòåëü ïî 6.1, ñíàáæåííûé äîçèðóþùèì óñòðîéñòâîì äëÿ ïîäà÷è ïåñêà.


Òðåõãíåçäîâûå ðàçúåìíûå ôîðìû ðàçìåðîì 40õ40õ160 ìì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê (ðèñóíîê 8). Êîíñòðóêöèÿ ôîðì äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü óäàëåíèÿ èç íèõ îòôîðìîâàííûõ îáðàçöîâ áåç ïîâðåæäåíèÿ. Ôîðìû äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîõðàíåíèå ðàçìåðîâ è ôîðìû îáðàçöîâ. Ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñòåíêè ôîðìû äîëæíû áûòü ïðîíóìåðîâàíû äëÿ óäîáñòâà èõ ñáîðêè è ïðè çàêðåïëåíèè ïëîòíî ïðèëåãàòü äðóã ê äðóãó è ê îïîðíîé ïëèòå, íå äîïóñêàÿ âûòåêàíèÿ âîäû èç ôîðìû. Îïîðíàÿ ïëèòà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî æåñòêîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âòîðè÷íûõ âèáðàöèé. Ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ðàçúåìà è ÷èñòêè ôîðìû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé áåç ïîâðåæäåíèÿ îáðàçöîâ è äåòàëåé ôîðìû.


�
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Ðèñóíîê 8 — Ôîðìà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê





Íàñàäêà ê ôîðìàì âûñîòîé 20—40 ìì ñ ôèêñàòîðàìè íà íàðóæíûõ ñòåíêàõ, îáåñïå÷èâàþùèìè ïðàâèëüíóþ óñòàíîâêó åå íà ôîðìó. Ïðåäåëüíîå íåñîâïàäåíèå âíóòðåííèõ ñòåíîê íàñàäêè è ôîðìû íå äîëæíî áûòü áîëåå 1 ìì.


Ïëàñòèíêè äëÿ ôîðì ðàçìåðîì 210õ185 ìì, èçãîòîâëåííûå èç ñòåêëà òîëùèíîé 6 ìì ñ øëèôîâàííûìè êðàÿìè èëè äðóãîãî âîäîíåïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà.


Ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ óêëàäêè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà â ôîðìó, âêëþ÷àþùèå äâà òèïà ëîïàòîê è ëèíåéêó (ðèñóíîê 9).


Âñòðÿõèâàþùèé ñòîë äëÿ óïëîòíåíèÿ ðàñòâîðà â ôîðìå, èìåþùèé êîíñòðóêöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïëàâíûé áåç ïåðåêîñîâ ïîäúåì ïëàòôîðìû ñòîëà íà âûñîòó (15±0,3) ìì è åå ñâîáîäíîå ïàäåíèå ñ ýòîé âûñîòû äî óäàðà î íåïîäâèæíóþ ïðåãðàäó. Ñóììàðíàÿ ìàññà ïåðåìåùàþùåéñÿ ÷àñòè ñòîëà âìåñòå ñ ïóñòîé ôîðìîé, íàñàäêîé è çàæèìàìè äëÿ ôîðìû äîëæíà áûòü (20±0,5) êã. ×èñëî óäàðîâ çà ðàáî÷èé öèêë äîëæíî ñîñòàâëÿòü 60 ñ ÷àñòîòîé îäèí óäàð â ñåêóíäó. Îòêëþ÷åíèå ñòîëà ïîñëå âûïîëíåíèÿ 60 óäàðîâ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.


Ïðèáîð äëÿ èñïûòàíèÿ íà èçãèá îáðàçöîâ-áàëî÷åê ëþáîé êîíñòðóêöèè ñ ïðåäåëüíîé íàãðóçêîé äî 10 êÍ, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ïî çàäàííîé ñõåìå (ðèñóíîê 10) ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ íàðàñòàíèÿ íàãðóçêè (50±10) Í/ñ. Ïîãðåøíîñòü ïðèáîðà ïðè èçìåðåíèè íàãðóçêè íå äîëæíà áûòü áîëåå ±1 % â âåðõíèõ 4/5 äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ. Çàõâàò äëÿ ôèêñàöèè îáðàçöà äîëæåí áûòü ñíàáæåí öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, èçãîòîâëåííûìè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ òâåðäîñòüþ 56—61 HRCý. Ôîðìà, ðàçìåðû è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå íàãðóçî÷íîãî ýëåìåíòà è îïîð ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 10.





�
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Í — âûñîòà íàñàäêè


1 — ëîïàòêà äëÿ ïåðâîãî ñëîÿ; 2 — ëîïàòêà äëÿ âòîðîãî ñëîÿ; 3 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ëèíåéêà


Ðèñóíîê 9 — Ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ óêëàäêè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà â ôîðìó





Ìàøèíà äëÿ èñïûòàíèÿ íà ñæàòèå ïîëîâèíîê îáðàçöîâ-áàëî÷åê ëþáîé êîíñòðóêöèè ñ ïðåäåëüíîé íàãðóçêîé äî 500 êÍ, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàãðóæåíèå îáðàçöà â ðåæèìå ÷èñòîãî ñæàòèÿ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íàãðóçêè íå äîëæíà áûòü áîëåå ±1 % â âåðõíèõ 4/5 äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ. Ìàøèíà äîëæíà èìåòü ïîäâèæíóþ øàðîâóþ îïîðó äëÿ êîìïåíñàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ íåïàðàëëåëüíîñòåé îïîðíûõ ãðàíåé îáðàçöà. Ìàøèíà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà íàæèìíûìè ïëàñòèíêàìè äëÿ ïåðåäà÷è íàãðóçêè íà ïîëîâèíêè îáðàçöîâ-áàëî÷åê è ïðèñïîñîáëåíèåì äëÿ öåíòðèðîâàííîé óñòàíîâêè íàæèìíûõ ïëàñòèíîê, ñìåùåíèå êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî îñè ñèñòåìû íàãðóæåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±0,5 ìì. Íàæèìíûå ïëàñòèíêè äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè òâåðäîñòüþ íå ìåíåå 60 HRCý, ðàçìåðàìè: òîëùèíà íå ìåíåå 10 ìì, øèðèíà (40±0,1) ìì, äëèíà (40±0,1) ìì. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íàæèìíûõ ïëàñòèíîê, ôîðìà è ðàçìåðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 11.





�





1— íàãðóçî÷íûé ýëåìåíò; 2 — îáðàçåö-áàëî÷êà; 3 — îïîðà 


Ðèñóíîê 10 — Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáðàçöà-áàëî÷êè ïðè èñïûòàíèè íà èçãèá





�





Ðèñóíîê 11 — Íàæèìíàÿ ïëàñòèíêà äëÿ ïåðåäà÷è íàãðóçêè íà ïîëîâèíêó îáðàçöà-áàëî÷êè





Ïðèáîð äëÿ èñïûòàíèÿ íà èçãèá îáðàçöîâ-áàëî÷åê è ìàøèíà äëÿ èñïûòàíèÿ íà ñæàòèå ïîëîâèíîê îáðàçöîâ-áàëî÷åê ìîãóò áûòü ñîâìåùåíû â îäíîé èñïûòàòåëüíîé ìàøèíå.


Êàìåðà (øêàô) âëàæíîãî õðàíåíèÿ ïî 4.10.


Âàííà äëÿ âîäíîãî õðàíåíèÿ îáðàçöîâ ñ ðåøåòêîé èç íåêîððîäèðóþùåãî ìàòåðèàëà äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äåðåâÿííûõ ðåøåòîê.


Âåñû ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 2 ã.


Öèëèíäð ìåðíûé ïî ÃÎÑÒ 1770 ñ öåíîé äåëåíèÿ íå áîëåå 1 ìë.














8.2 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ 





8.2.1 Ïðèãîòîâëåíèå ñòàíäàðòíîãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà


Ïðîáó öåìåíòà ïîäãîòàâëèâàþò ïî 4.4.


Îáðàçöû èçãîòàâëèâàþò èç ñòàíäàðòíîãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà (äàëåå — öåìåíòíûé ðàñòâîð), ñîñòîÿùåãî èç öåìåíòà è ñòàíäàðòíîãî ïîëèôðàêöèîííîãî ïåñêà â ñîîòíîøåíèè 1:3 ïî ìàññå ïðè âîäîöåìåíòíîì îòíîøåíèè, ðàâíîì 0,50. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îäíîãî çàìåñà öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, íåîáõîäèìîãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðåõ îáðàçöîâ-áàëî÷åê, âçâåøèâàþò 450 ã öåìåíòà, èñïîëüçóþò îäíó óïàêîâêó ñòàíäàðòíîãî ïîëèôðàêöèîííîãî ïåñêà ìàññîé 1350 ã è îòìåðèâàþò èëè âçâåøèâàþò 225 ã âîäû.


Ïåñîê âûñûïàþò â äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî ñìåñèòåëÿ. Â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîòåðòóþ âëàæíîé òêàíüþ ÷àøó ñìåñèòåëÿ âûëèâàþò âîäó è äîáàâëÿþò öåìåíò, ïîñëå ÷åãî ñìåñèòåëü âêëþ÷àþò íà ìàëóþ ñêîðîñòü. Äàëüíåéøàÿ ïðîöåäóðà ïðèãîòîâëåíèÿ öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ïðèâåäåíà â òàáëèöå 3.





Òàáëèöà 3





Íàèìåíîâàíèå è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé�
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ëîïàñòè�
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðàöèè, ñ (±1)�
�
Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòà ñ âîäîé�
Ìàëàÿ�
30�
�
Äîçèðîâàíèå ïåñêà�
»�
30�
�
Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòíîãî ðàñòâîðà�
Áîëüøàÿ�
30�
�
Îñòàíîâêà (â òîì ÷èñëå ñáîð öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ñî ñòåíîê ÷àøè â ñåðåäèíó)�
—�
90


(ïåðâûå 15)�
�
Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòíîãî ðàñòâîðà�
Áîëüøàÿ�
60�
�



8.2.2 Èçãîòîâëåíèå îáðàçöîâ


8.2.2.1 Ïåðåä èçãîòîâëåíèåì îáðàçöîâ âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñòåíîê ôîðìû è îïîðíîé ïëèòû ñìàçûâàþò òîíêèì ñëîåì ìàøèííîãî ìàñëà. Ñòûêè íàðóæíûõ ñòåíîê ôîðìû äðóã ñ äðóãîì è îïîðíîé ïëèòîé ïðîìàçûâàþò ñëîåì ñîëèäîëà èëè äðóãîé ãóñòîé ñìàçêîé.


Íà ïîäãîòîâëåííóþ ôîðìó óñòàíàâëèâàþò íàñàäêó, ôîðìó óñòàíàâëèâàþò íà ïëàòôîðìó âñòðÿõèâàþùåãî ñòîëà è çàêðåïëÿþò çàæèìàìè.


Ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ óêëàäêè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà â ôîðìó ïåðåä ïðèìåíåíèåì äîëæíû áûòü ïðîòåðòû âëàæíîé òêàíüþ.


8.2.2.2 Îò ïðèãîòîâëåííîãî ïî 8.2.1 öåìåíòíîãî ðàñòâîðà íåïîñðåäñòâåííî èç ÷àøè ñìåñèòåëÿ ëîïàòêîé îòáèðàþò ïîî÷åðåäíî òðè ïîðöèè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ìàññîé îêîëî 300 ã êàæäàÿ è çàïîëíÿþò ïåðâûì ñëîåì îòñåêè ôîðìû. Öåìåíòíûé ðàñòâîð âûðàâíèâàþò ëîïàòêîé äëÿ ïåðâîãî ñëîÿ, êîòîðóþ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ïîìåùàþò ïëå÷èêàìè íà ñòåíêè íàñàäêè è ïåðåìåùàþò ïî îäíîìó ðàçó òóäà è îáðàòíî âäîëü êàæäîãî îòñåêà ôîðìû. Çàòåì âêëþ÷àþò âñòðÿõèâàþùèé ñòîë è óïëîòíÿþò ïåðâûé ñëîé öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà ðàáî÷èé öèêë èç 60 óäàðîâ.


Ïîñëå óïëîòíåíèÿ ïåðâîãî ñëîÿ îòñåêè ôîðìû ðàâíîìåðíî çàïîëíÿþò îñòàâøèìñÿ â ÷àøå öåìåíòíûì ðàñòâîðîì è âûðàâíèâàþò åãî ëîïàòêîé äëÿ âòîðîãî ñëîÿ, ïåðåìåùàÿ åå àíàëîãè÷íî âûðàâíèâàíèþ ïåðâîãî ñëîÿ. Ñíîâà âêëþ÷àþò âñòðÿõèâàþùèé ñòîë è óïëîòíÿþò âòîðîé ñëîé öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà ðàáî÷èé öèêë èç 60 óäàðîâ.


8.2.2.3 Ïî îêîí÷àíèè óïëîòíåíèÿ ñ ôîðìû ñíèìàþò íàñàäêó è ðåáðîì ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêè, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ, óäàëÿþò èçëèøåê öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ïèëîîáðàçíûìè äâèæåíèÿìè âäîëü ôîðìû ïî îäíîìó ðàçó òóäà è îáðàòíî. Çàòåì âûðàâíèâàþò ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ òîé æå ëèíåéêîé, íàêëîíåííîé ïî÷òè äî ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, è ïðîèçâîäÿò èõ ìàðêèðîâêó (ñòàâÿò íîìåð îáðàçöà).


Äëÿ êàæäîãî óñòàíîâëåííîãî ñðîêà èñïûòàíèÿ èçãîòàâëèâàþò ïî òðè îáðàçöà-áàëî÷êè.


8.2.2.4 Ôîðìó ñ îáðàçöàìè íàêðûâàþò ïëàñòèíêîé è ïîìåùàþò íà ïîëêó â êàìåðó (øêàô) âëàæíîãî õðàíåíèÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ôîðìû ñ îáðàçöàìè îäíà íà äðóãóþ.


8.2.2.5 ×åðåç (24±1) ÷ ñ ìîìåíòà èçãîòîâëåíèÿ ôîðìû ñ îáðàçöàìè âûíèìàþò èç øêàôà è îñòîðîæíî ðàñôîðìîâûâàþò. Äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïåðåìåøèâàíèÿ è óïëîòíåíèÿ, à òàêæå êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ âîçäóõà â öåìåíòíîì ðàñòâîðå ðåêîìåíäóåòñÿ âçâåøèâàòü ðàñôîðìîâàííûå îáðàçöû.


Îáðàçöû, ïîäëåæàùèå èñïûòàíèþ â ñóòî÷íîì âîçðàñòå, ðàñôîðìîâûâàþò íå ðàíåå ÷åì çà 20 ìèí äî èñïûòàíèÿ. Îáðàçöû, èìåþùèå ÷åðåç (24±1) ÷ ïðî÷íîñòü, íåäîñòàòî÷íóþ äëÿ èõ ðàñôîðìîâêè áåç ïîâðåæäåíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ðàñôîðìîâûâàòü ÷åðåç (48±2) ÷ ñ óêàçàíèåì ýòîãî ñðîêà â ðàáî÷åì æóðíàëå.


8.2.2.6 Ïîñëå ðàñôîðìîâêè îáðàçöû óêëàäûâàþò íà ðåøåòêè â âàííó ñ âîäîé â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè çàãëàæåííîé ïîâåðõíîñòüþ ââåðõ òàê, ÷òîáû îíè íå ñîïðèêàñàëèñü äðóã ñ äðóãîì è óðîâåíü âîäû áûë âûøå îáðàçöîâ íå ìåíåå ÷åì íà 2 ñì. Òåìïåðàòóðà âîäû ïðè õðàíåíèè îáðàçöîâ äîëæíà áûòü (20±1) °Ñ.


×åðåç êàæäûå 14 ñóò ïîëîâèíó îáúåìà âîäû â âàííå ìåíÿþò íà ñâåæóþ âîäó. Íå äîïóñêàåòñÿ ïîëíàÿ ñìåíà âîäû â âàííå âî âðåìÿ õðàíåíèÿ îáðàçöîâ. Â îäíîé âàííå ñëåäóåò õðàíèòü îáðàçöû èç àíàëîãè÷íûõ ïî ñîñòàâó öåìåíòîâ.


8.2.2.7 Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà õðàíåíèÿ îáðàçöû èñïûòûâàþò. Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî âðåìåíè îò ìîìåíòà çàòâîðåíèÿ äî íà÷àëà èñïûòàíèÿ íå äîëæíû áûòü áîëåå óêàçàííûõ â òàáëèöå 4. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïûòàíèåì ñ ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ äîëæíû áûòü óäàëåíû êàïëè âîäû.





Òàáëèöà 4





Ñðîê èñïûòàíèÿ, ñóò�
Ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå (±)�
�
1; 2�
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�
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45 ìèí�
�
7�
2 ÷�
�
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8 ÷�
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8.2.3 Îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ïðè èçãèáå


Îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò íà îïîðíûå ýëåìåíòû ïðèáîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ãðàíè, ãîðèçîíòàëüíûå ïðè èçãîòîâëåíèè, íàõîäèëèñü â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, à ïîâåðõíîñòü ñ ìàðêèðîâêîé áûëà îáðàùåíà ê èñïûòàòåëþ. Îáðàçöû èñïûòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê ïðèáîðó.


Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàãðóçêè íà îáðàçåö äîëæíà áûòü (50±10) Í/ñ.





8.2.4 Îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå


Ïîëó÷åííûå ïîñëå èñïûòàíèé íà èçãèá ïî 8.2.3 ïîëîâèíêè îáðàçöîâ-áàëî÷åê ñðàçó æå èñïûòûâàþò íà ñæàòèå. Ïîëîâèíêó îáðàçöà-áàëî÷êè ïîìåùàþò ìåæäó íàæèìíûìè ïëàñòèíêàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ãðàíè, ãîðèçîíòàëüíûå ïðè èçãîòîâëåíèè, íàõîäèëèñü â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, à ïîâåðõíîñòü ñ ìàðêèðîâêîé áûëà îáðàùåíà ê èñïûòàòåëþ. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ðàñïîëîæåíèå ïîëîâèíêè îáðàçöà-áàëî÷êè äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû åå òîðåö âûñòóïàë èç íàæèìíûõ ïëàñòèíîê ðàçìåðîì 40õ40 ìì ïðèìåðíî íà 10 ìì. Îáðàçöû èñïûòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê èñïûòàòåëüíîé ìàøèíå.





8.2.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ


8.2.5.1 Ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå �EMBED Equation.3���, ÌÏà, îòäåëüíîãî îáðàçöà-áàëî÷êè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                           (2)


ãäå F — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, Í;


b — ðàçìåð ñòîðîíû êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ îáðàçöà-áàëî÷êè, ìì;


l — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè îïîð, ìì.


Çà ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé òðåõ îáðàçöîâ. Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,1 ÌÏà.


8.2.5.2 Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå �EMBED Equation.3���, ÌÏà, îòäåëüíîé ïîëîâèíêè îáðàçöà-áàëî÷êè âû÷èñëÿþò ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                               (3)


ãäå F — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, Í;


S — ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íàæèìíîé ïëàñòèíêè, ìì2.


Çà ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé øåñòè ïîëîâèíîê îáðàçöîâ-áàëî÷åê. Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îêðóãëÿþò äî 0,1 ÌÏà.


Åñëè îäèí èç øåñòè ðåçóëüòàòîâ îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà 10 % îò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, ýòîò ðåçóëüòàò ñëåäóåò èñêëþ÷èòü è ðàññ÷èòûâàòü ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îñòàâøèõñÿ ïÿòè ðåçóëüòàòîâ.


Åñëè åùå îäèí ðåçóëüòàò îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà 10 % îò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ îñòàâøèõñÿ ïÿòè ðåçóëüòàòîâ, èñïûòàíèÿ ñ÷èòàþò âûïîëíåííûìè íåóäîâëåòâîðèòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå âñå ðåçóëüòàòû ïðèçíàþò íåäåéñòâèòåëüíûìè.





8.3 Êðèòåðèè òî÷íîñòè ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè


8.3.1 Òî÷íîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè îöåíèâàþò ïîâòîðÿåìîñòüþ è âîñïðîèçâîäèìîñòüþ ðåçóëüòàòîâ.


8.3.2 Ïîâòîðÿåìîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûì âûðàæåíèåì ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûõ â îäíîé è òîé æå ëàáîðàòîðèè äëÿ îäíîé è òîé æå ïðîáû öåìåíòà ïðè èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ (îäèí è òîò æå èñïûòàòåëü, îäèí è òîò æå êîìïëåêò èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòàíäàðòíûé ïåñîê, êîðîòêèå ïåðåðûâû âî âðåìåíè è ò.ï.).


Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ äëÿ ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå îáðàçöîâ â âîçðàñòå 28 ñóò îøèáêà ïîâòîðÿåìîñòè, âûðàæåííàÿ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè, íå äîëæíà áûòü áîëåå 3 % ïðè ÷èñëå èñïûòàíèé íå ìåíåå 10.


8.3.3 Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûì âûðàæåíèåì ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ îäíîé è òîé æå ïðîáû öåìåíòà â ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ, ðàçëè÷íûìè èñïûòàòåëÿìè, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïàðòèé ñòàíäàðòíûõ ïåñêîâ è êîìïëåêòîâ èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.


Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ äëÿ ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå îáðàçöîâ â âîçðàñòå 28 ñóò îøèáêà âîñïðîèçâîäèìîñòè, âûðàæåííàÿ êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè, íå äîëæíà áûòü áîëåå 6 % ïðè ÷èñëå èñïûòàíèé íå ìåíåå 20 äëÿ ëàáîðàòîðèé, àêêðåäèòîâàííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.


8.3.4 Ïðè èñïûòàíèè îäíîé è òîé æå ïðîáû öåìåíòà â ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ðàñõîæäåíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå îáðàçöîâ â âîçðàñòå 28 ñóò íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15 % ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À 


(îáÿçàòåëüíîå) 





Ïîâåðêà è àòòåñòàöèÿ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ





Ïîâåðêå è àòòåñòàöèè ïîäëåæàò ñðåäñòâà êîíòðîëÿ ñîãëàñíî òàáëèöå À.1.


Ïîâåðêó è àòòåñòàöèþ ïðîâîäÿò íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä ïî ìåòîäèêàì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.
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Îáúåêò ïîâåðêè 


(àòòåñòàöèè)�
Ïîâåðÿåìûå (àòòåñòóåìûå) óçëû èëè äåòàëè�
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�
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Äèàìåòð�
�
�
Èãëû�
Äèàìåòð, îòñóòñòâèå èñêðèâëåíèé�
�
�
Ïàäàþùèå ÷àñòè â ñáîðå�
Ìàññà�
�
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Çàçîð ìåæäó ÷àøåé è ëîïàñòüþ, ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ëîïàñòè�
�
Êîëüöî Ëå Øàòåëüå�
Êîëüöî�
Óïðóãîñòü êîëüöà�
�
Ôîðìà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê�
Ôîðìà â ñáîðå�
Ðàçìåðû, ïàðàëëåëüíîñòü è ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü ñòåíîê ôîðìû�
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Âñòðÿõèâàþùèé ñòîë äëÿ �
Ïàäàþùèå ÷àñòè â ñáîðå�
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�
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�
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Îïîðû è íàãðóçî÷íûé ýëåìåíò�
Ðàçìåðû è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå�
�
Ïðèáîð äëÿ èñïûòàíèÿ íà èçãèá�
Ïðèáîð â öåëîì�
Òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ íàãðóçîê, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàãðóçêè�
�
Ìàøèíà äëÿ èñïûòàíèÿ íà ñæàòèå�
Íàæèìíûå ïëàñòèíêè�
Ðàçìåðû, ñîñòîÿíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè�
�
�
Ìàøèíà â öåëîì�
Òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ íàãðóçîê, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàãðóçêè�
�
Âåñû�
Âåñû�
Ïîãðåøíîñòü âçâåøèâàíèÿ�
�
Øòàíãåíöèêóëü�
Øòàíãåíöèêóëü�
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ�
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